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前  言 

1 应用范围  

本说明书适用于蓝海微芯智能终端LJD-ZU系列。本说明规定了LJD-ZU系列规

格及性能说明。产品适合工业控制、医疗仪器、监控测试、智能设备、智能家居等。

通过串口和单片机等MCU控制器配合使用功能更完美。  

2 产品描述  

硬件规格  

 超高集成度，带完整的嵌入式结构,方便用户现场安装固定。  

 带1路标准RS232、1路RS485。可以和PC或者单片机、PIC、AVR、DSP等完美

结合 

 USB DVICE接口，高速下载图片及字库 

 图片存储空间64Mbit，数据存储空间2KByte 

 4.3寸高清晰真彩数字屏（16：9），输出分辩率480X272，LED背光。  

 支持四线电阻式触摸，精确方便  

 支持硬件时钟（带掉电保护） 

 内带蜂鸣器，可作报警声控制 

 电源输入范围：5 V  

 工作温度：-20  ℃ 到 +70℃，存储温度：-30  ℃ 到 +85℃，工作湿度：45% 到 

80%RH。  

 

软件规格  

 支持USB下载图片及字库，图片由用户任意修改 

 支持时钟控制 
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 支持背光控制 

 支持RS232、RS485通讯  

 支持画点、画圆、画线、画矩形、清屏、反色、读写EEPROM、读写RAM、

蜂鸣器控制等 

3 产品详细规格及性能参数  

环境参数  

工作温度范围  -20  ℃ 到 +70  ℃  

存储温度范围  -30  ℃ 到 +85  ℃  

工作湿度范围  45% 到 80%RH  

存储湿度范围  30% 到 90%RH  

 

模块参数  

存储空间  64Mbit Flash  

数据存储  2KByte 

支持图片类型 BMP 

支持文本类型 16×16点阵国标，24×24点阵国标 

 

对外接口硬件参数  

通信串口  1路RS232、1路RS485  

串口频率  通讯频率用户可以通过程序设定  

USB DVICE  与PC连接下载图片及字库。  

电源管理  5V外接电源  
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TFT彩色LCD参数及性能 

LCD尺寸  4.3英寸 16：9  

分辨率  480X272 高清晰显示  

亮度  300  

对比度  400：1  

背光  LED 可以通过软件开关，寿命：30000小时  

 

触摸屏参数及性能  

触摸屏尺寸  4.3英寸/ 4线电阻  

分辨率  480 X 272  

强度  3H/1000000次/点  

4 结构安装图 
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第一章 LJD-ZU043 安装及接口说明 

1-1 安装环境 

● 温度环境 

LJD-ZU 系列串口模块是依据工厂应用环境而设计的工业产品。 它设计的规范可以

保证它能够在-20℃～70℃的大多数工业环境中稳定工作。 

● 电气环境 

LJD-ZU 系列串口显示模块已经通过测试证明符合相关标准。即产品的电路设计可

以抵抗电气噪声的干扰，但这并不保证可以免除所有情况的电气噪声的干扰。正确的

布线和接地方式才能确保正确的使用。 

● 机械环境 

为保证您正确的使用，请避免在强烈的机械振动的环境中安装 LJD-ZU 系列串口

模块产品。 

1-2 安装位置 

LJD-ZU043 的开孔尺寸为 107X68.7，前面板有四个安装定位孔，直径φ3，直

接固定在你机箱上，安装非常方便。 

1-3 外部接口 

●  下载接口—USB 

LJD-ZU043 侧面为 USB 接口，用于下载图片和字库，利用随机光盘中的下载软件，

很方便的将预先处理好的图片、字库等下载到模块中。在后面的章节中有详细的下载
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说明。 

● 电源接口 

  LJD◆ -ZU043 只能采用直流电源供电，直流电源为 5V。谨防接错。如下图 

  ◆ 连接电源时，插入已经压接了端子的电源电缆。 

 

 
图 1-1 

●  通讯接口—RS232、RS485 

LJD-ZU 产品右侧背面所看到的通讯端口 COM1、COM2 可以用来连接 MCS-51、

C8051F、AVR、PIC、MSP430、DSP 等或者 PC、其他外部设备（如控制器的连接器）

等等。 

 

    ◆ RS232 
COM1 为 RS232 通讯口，这个端口用于连接具有 RS232 通讯端口的控制板，也可

以和 PC 机连接用于调试用。如图 1-4，为串口连接的示意图。RS-232 通讯端口为 3

针座，管脚排列如下表 1-1：     
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                    表 1-1  RS232 管脚排列图 

信号 功能 

RXD 输出数据（接电脑串口 2 脚） 

TXD 输入数据（接电脑串口 3 脚） 

GND 信号地 

  

注意：上电时默认波特率为 9600，上电后用户可以根据 LJD-ZU 设备通信协议进行

更改。 

 ◆ RS485 

  COM2 为 RS485 通讯端口，这个端口用于连接具有 RS485 通讯端口的控制器。管

脚排列如下表 1-2： 

                    表 1-2  RS485 管脚排列图 

信号 功能 

A  RS485 发送 

B RS485 接收 

 ◆ 注意：上电时默认波特率为 9600，上电后用户可以根据 LJD-ZU 设备通信协议

进行更改。 
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第二章  LJD-ZU043 工具软件 

光盘中的下载软件是针对北京蓝海微芯科技发展有限公司设计的系列串口模块

配套的计算机上位机软件，不需要安装，可以直接运行。轻松实现图片下载，字库下

载等功能。下载通讯通过 USB 口实现。 

2-1 USB 驱动安装 

首次插上 USB 会提示安装新硬件，有时不提示安装，并已经有新硬件连接的提

示，说明 PC 机已经安装了相关的 USB 驱动，无须进行下面的步骤，可以直接下载图

片或汉字库。 

弹出的页面如图 2-1 所示，可以选择自动安装。 

 
图 2-1 
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安装成功后如图 2-2 所示。 

 
图 2-2 

如果自动安装不成功，重新拔插 USB，在弹出页面里可以选择手动安装，如图 2-3 示。 

 
图 2-3 
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  如图 2-4 所示，点“浏览”，选择 USB 驱动的安装目录，在随机光盘中都会有安装驱

动，分 2000、XP 系统和 98 系统两个驱动，选择安装哪个驱动取决于 PC 机安装了哪

个系统。点“下一步”开始安装。 

图 2-4 

2-2 下载图片 

在随机光盘的目录下找到 PCDown.exe  

双击如下图 2-5 所示，按照图中步骤进行： 

○1 首先“连接终端”，后面显示连接终端正常； 

○2  “选择文件”，找到 PC 机中装载图片的文件夹 

○3 在中间窗口中有选中文件夹中全部的文件，选中要下载的图片，必须是*.bmp

的图片，最右侧窗口有选中图片的预览。 

○4 点击“增加文件”，图片就被增加到下载目录中。 

反复进行○3 ○4 步骤，可以加载多幅图片，图片会按加载的先后顺序给图片自动编

号。 
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○5 当图片加载完成后，点“下载图象”，图片就可以下载到 LJD-ZU 设备中。 

 
图 2-5 

有以下几点需要注意： 

1、当下载多幅图片时，会根据下载的先后顺序，自动给每幅图片编号，这个序

号设计工程师一定要记录下来，在后面的编程设计时，需要序号才可以显示对应的图

片。 

2、如果需要对添加的图片删除，点“删除文件”，可以删除选择的图片。如果需

要全部清除，点“清除文件”。这两个操作只是在计算机上的软件中执行，不对 LJD-ZU

设备起作用。 

3、下载图片时，观察下面的进度条的变化，如果没有反应需要重新做一次连接。

下载完成的图片在重新开机后，LJD-ZU 系统会自动显示第一幅画面，不需要程序控

制，所以下载的时候，一般第一幅图片是这个产品的 LOGO 或者其他开机画面。 
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4、如果设计者需要对已经下载的图片进行增加，那么需要把前面图片全部重新

下载，因为 LJD-ZU 系统的 FLASH 在下载前会自动做全部擦除的，这一点需要用户

重点注意。但不会擦除已经下载的汉字库。 

5、图片设计，用户可以在计算机上选择自己熟悉的方式，如：画画软件、

FHOTOSHOP 软件等。图片必须保存为*.bmp。图片的大小不超过 480×272 象素，因

为 LJD-ZU043 为 480×272，超出的部分也不会显示，只会浪费存储空间。 

关于图片数量： 

LJD-ZU043 可以显示 24 位真彩位图，对下兼容。 

可以显示 480×272 整幅真彩图片 18 幅，可以扩展为 40 幅； 

                整幅 256 色图片 53 幅，可扩展为 110 幅； 

                整幅 16 色图片 108 幅，可扩展为 220 幅； 

                整幅单色图片 430 幅，可扩展为 900 幅 

对于小图片数量会更多。 

    从上面数据可以看出，色彩度要求的越低，可以存储的图片就越多。如果用户需

要存储图片的数量较大时，可以将开机的 LOGO 或是其他对色彩度要求较高的图片做

成真彩色，而图形按纽或是其他对色彩要求不高的图片可做成 256 色或其他类型，增

加存储图片的数量。 

2-3 下载字库 

LJD-ZU 设备具备汉字显示功能，有 16×16 点阵、24×24 点阵国标字库。在出厂

前已经下载，用户无需重新下载。下面具体介绍字库的下载方法。 

 ◆ 16 点阵的下载 

打开“PCDdown.exe”软件，连接终端，与下载图片步骤类似。终端连接好以后，如

图 2-6，单击“下载字库”，弹出的对话框如图 2-7 所示，选择“HZK16.dot”打开即可。 

 ◆ 24 点阵的下载 

24×24（国标）的下载方法与 16 点阵类似，确认连接好终端，单击“字库 24×24”，
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在弹出的对话框中选择 24 点阵字库。 

 
图 2-6 

 

图 2-7 
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2-4 汉字内码提取 

LJD-ZU 设备具有汉字显示的功能，但是传送给 LJD-ZU 设备的必须为 ASCII 码，

我们随机携带了内码提取软件。在光盘目录中找到 ，双击，如图

2-8 所示。 

 
图 3-8 

在常用汉字一栏输入要用到的汉字，如图所示“蓝”，在内码栏会自动显示出“蓝”的

内码“CDB6”，通过后面介绍的协议，将“CD B6”传给 LJD-ZU 设备，就会显示一个“蓝”

字，LJD-ZU 设备可以一次性显示多个汉字。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                      技术 市场 服务 

  14                                
LJD-ZU043                                 联系电话: 010-52926768                       网址：www.bluemcu.com 

第三章  LJD-ZU 控制命令详解 

LJD-ZU043 显示系统提供了丰富的操作命令，设计者利用这些命令就可以很简单

的完成各个显示功能的设计。 

3-1 关于控制命令、数据格式的说明 

1．显示屏坐标值全部以 BCD 码（十进制）格式发送或者接收，在设计软件时把

BCD 码当作十六进制直接处理，不需要转换 

例如：坐标 X=200，Y=120  那么传输的时候格式应该为： 

      02H、 00H 、01H、 20H 

指令格式： 

      MOV   XH，#02H 

      MOV   XL，#00H 

      MOV   YH，#01H 

      MOV   YL，#20H 

2．如果接收到的坐标值= 01H 、23H、 10H、 80H 表示 X= 123  Y = 180 

3、送到 LCD 显示的数据必须为 ASCII 码 

数据传输过程中： 

包头 + 数据类型 + （相关控制） + 包尾 

说明：包头格式统一为：F0H  5AH  2 个字节 

数据类型就是相关不同操作的命令 

（相关控制）根据具体命令不同 
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包尾格式统一为：A5H  F0H  2 个字节 

3-2 详细控制命令 

3-2-1  初始化命令 

1、波特率设定   命令：15H（0X15） 

格式：数据包头 + 数据类型 + COM 口 + 波特率（2 个字节 16 进制）+ 数据包尾 

波特率：2400（09H  60H）、4800（12H  C0H）、9600（25H  80H） 

    19200（4BH  00H）、38400（96H 00H）、57600（E1H  00H） 

COM 口只有和计算机通信的时候设定，如果是和单片机等 COM 口通信，一般设

为 00H 

例如：用波特率为 2400 通信设置； 

Sample：F0 5A  15  00 09 60  A5 F0 

说明：LJD-ZU 系列和外设通信波特率开机默认是：9600 如果需要修改波

特率必须先设定 9600，然后发送上面命令采用用户自己设定的频率。  

 

2、回复状态    命令：16H（0x16）  

格式：数据包头+数据类型+返回状态 +数据包尾 

Sample：F0 5A  16  00  A5 F0 

返回状态：     00      无返回值 

               01      有返回值 

说明：默认为无返回值，当发送了有返回值命令：F0 5A  16  01  A5 F0 

每次向 LJD-ZU 发送命令成功后，都会返回一条答复命令。 

例如发送清屏命令：F0 5A  82  ff ff ff  A5 F0 

LJD-ZU 设备会返回一条 F0 5A 82 01 A5 F0  
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3-2-2  显示操作命令 

1、清屏      命令：82H（0X82）     

格式：数据包头+数据类型+颜色（R+G+B）+数据包尾                                         

Sample：F0 5A 82 FF 00 00 A5 F0   LCD  显示全红 

Sample：F0 5A 82 00 FF 00 A5 F0   LCD  显示全绿 

Sample：F0 5A 82 00 00 FF A5 F0   LCD  显示全蓝 

说明：本命令及以后所涉及到颜色的命令，颜色全部是由三个字节构成（即红、绿、

蓝），颜色的调制可以参考光盘中的调色卡。 

 

2、设置光标位置   命令：81H（0X81） 

格式：数据包头+命令+X 坐标 H+X 坐标 L+Y 坐标 H+Y 坐标 L+显示模式+数据包尾 

X 坐标由   2 个字节组成 (XH  XL) 

Y 坐标由   2 个字节组成 (YH  YL) 

显示模式 00   字符模式:  在 LCD 上的显示以单位字符位置变化 

         01   图形模式:  LCD定为 480×272  这样方便在LCD的任何位置显

示字符  

Sample： F0 5A  81  00 00 00 00  00  A5 F0 

设置光标位置在 0 行 0 列，使用“显示字符”命令可以在该位置开始后显示汉字。 

 

3、选择字库     命令：83H（0X83）  

格式：数据包头+数据类型+汉字库类型+点阵（行）+点阵（列）+数据包尾 

汉字库类型： 00  16×16 点阵 

01  24×24 点阵 

02  48X48 点阵 

Sample： F0 5A  83  00 16 16  A5 F0 
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显示汉字为 16X16 标准字库 开机默认，一般可以不设定。 

Sample： F0 5A  83  01 24 24  A5 F0  

显示汉字为 24X24  标准字库    

Sample： F0 5A  83  02 48 48  A5 F0   

显示字符为 48X48  标准字库   

说明：于字库的下载方式请参考 LJD-ZU 上位机下载说明  

 

4、设置字体颜色    命令：85H（0X85） 

格式：数据包头+数据类型+颜色（R+G+B）+数据包尾 

Sample：F0 5A  85  00 00 00  A5 F0    设定以后显示字符的颜色为黑色 

Sample：F0 5A  85  FF FF FF  A5 F0   设定以后显示字符的颜色为白色 

 

5、设置字体背景颜色    命令：86H（0X86） 

格式：数据包头+数据类型+颜色（R+G+B）+数据包尾 

Sample：F0 5A  86  00 00 00  A5 F0   设定以后显示字符的颜色为黑色 

Sample：F0 5A  86  FF FF FF  A5 F0   设定以后显示字符的颜色为白色 

 

6、显示汉字或 ASCII 码     命令：89H（0X89） 

格式：数据包头+数据类型+（汉字或 ASCII 码串）+数据包尾 

ASCII 码占一个字节、汉字占 2 个字节，其中汉字为内码，内码的产生由编译器

完成。 

光盘内带了汉字内码提取工具。 

Sample： F0 5A  89   4C  43  44  B2 E2  CA D4  B3 CC  D0 F2   A5 F0 

                     L   C   D   测     试      程      序 

在 LCD 上显示 “LCD 测试程序” 
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7、显示汉字或 ASCII 码（带背景）     命令：8aH（0X8a） 

格式：数据包头+数据类型+（汉字或 ASCII 码串）+数据包尾 

ASCII 码占一个字节、汉字占 2 个字节，其中汉字为内码，内码的产生由编译器

完成。 

光盘内带了汉字内码提取工具。 

Sample： F0 5A  8a   4C  43  44  B2 E2  CA D4  B3 CC  D0 F2   A5 F0 

                     L   C   D   测     试      程      序 

在 LCD 上显示 “LCD 测试程序” 

 

8、显示 BMP 图象          命令：91H（0X91） 

格式：数据包头+数据类型+图像编号+X 坐标 H+X 坐标 L+Y 坐标 H+Y 坐标 L+数据

包尾 

图象编号：  00-256   2 个字节 

X 坐标=X 坐标 H  X 坐标 H  2 个字节   （0 – 479） 

Y 坐标=Y 坐标 H  Y 坐标 H  2 个字节   （0 – 271） 

Sample： F0 5A  91  00 00  00 00  00 00  A5 F0   

在坐标为（000，000） 位置显示第 1 幅图像 

说明：第一幅图象的编号为 00 00，第二幅为 00 01… …依次类推。 

 

9、 画点                   命令：92H（0X92） 

格式：数据包头+数据类型+X 坐标 H+X 坐标 L+Y 坐标 H+Y 坐标 L+颜色+大小+数据

包尾 

X 坐标=X 坐标 H  X 坐标 L  2 个字节   （0 – 479） 

Y 坐标=Y 坐标 H  Y 坐标 L  2 个字节   （0 – 271） 

Sample：  F0 5A  92  01 00  01 00  FF 00 00  10  A5 F0 

在坐标为（100，100）的位置显示一个直径为 10 个象素红色的点. 
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10、画线                   命令：93H（0X93） 

格式：数据包头+数据类型+点 1X 坐标 H+点 1X 坐标 L+点 1Y 坐标 H+点 1Y 坐标 L+

点 2X 坐标 H+点 2X 坐标 L+点 2Y 坐标 H+点 2Y 坐标 L+颜色+数据包尾 

Sample： F0 5A  93  00 00  00 00  01 00  01 00  FF 00 00  A5 F0 

从坐标（0，0）到（100，100）画一条红色的线. 

 

11、画圆                   命令：94H(0X94) 

格式：数据包头+数据类型+圆心 X 坐标 H+圆心 X 坐标 L+圆心 Y 坐标 H+圆心 Y 坐

标 L+半径 H+半径 L+颜色+数据包尾 

Sample：F0 5A  94  01 00  01 00  01 00  FF 00 00   A5 F0  

 在坐标为（100，100）的位置画一个半径为 100 红色的圆 

 

12、画矩形区域           命令：95H( 0X95) 

格式：数据包头+数据类型+左上角 X 坐标 H+左上角 X 坐标 L+左上角 Y 坐标 H+左上

角 Y 坐标 L+右下角 X 坐标 H+右下角 X 坐标 L+右下角 Y 坐标 H+右下角 Y 坐标 L+

颜色+填充标志+数据包尾 

填充标志  ：00 不填充 

        01  填充 

Sample：  F0 5A  95  00 00  00 00  00 99  00 99  FF 00 00  01  A5 F0   

以坐标（0，0） 和（99，99）画一个矩形颜色为红色，并填充 

 

13、 区域反色           命令：96H（0X96） 

格式：数据包头+数据类型+左上角 X 坐标 H+左上角 X 坐标 L+左上角 Y 坐标 H+左上

角 Y 坐标 L+右下角 X 坐标 H+右下角 X 坐标 L+右下角 Y 坐标 H+右下角 Y 坐标 L++

数据包尾 

Sample：F0 5A  96  00 00  00 00  00 99  00 99  A5 F0   
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以坐标（0，0） 和（99，99）的区域反色  

3-2-3  控制命令 

1、设置蜂鸣器          命令：35H( 0X35) 

格式：数据包头+数据类型+鸣叫方式+数据包尾 

鸣叫方式：    00   关 

          01   开 

Sample：F0 5A  35  01  A5 F0    

蜂鸣器一直处于打开的状态, 默认关状态 

 

2、背光控制            命令：36H( 0X36) 

格式：数据包头+数据类型+状态+数据包尾 

状态：        00   关 

          01   开 

Sample：F0 5A  36  01  A5 F0     

背光一直处于打开的状态， 默认开状态 

3-2-4  扩展命令 

1、设置时钟            命令：11H(0X11) 

格式：数据包头+数据类型+年+月+星期几+日+时+分+秒+数据包尾 

Sample:   F0 5A  11  05 02 07 27 16 38 00  A5 F0  

发时间：05 年 02 月 27 日  星期日 16 点 38 分 00 秒 

 

2、获取时间             命令：12H( 0X12) 

格式：数据包头+数据类型+数据包尾 （写格式） 

Sample : F0 5A  12  A5 F0 
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返回数据： 

数据包头+数据类型+年+月+星期几+日+时+分+秒+数据包尾 （读格式） 

Sample ：F0 5A  12  05 02 07 27 16 38 00  A5 F0 

解释：05 年 02 月 27 日  星期日 16 点 38 分 00 秒 

 

3、 保存数据到 EEPROM（24C16）      命令：21H( 0X21) 

格式：数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据体+数据包尾 

地址:        2 个字节  

数据个数 N:  1 个字节 

Sample ： F0 5A  21  00 10  10  00 01 01 03 04 05 06 07 08 09  A5 F0 

解释：保存 10 个数据（00 01 02 03 04 05 06 07 08 09）到 0010H 单元 

 

4、从 EEPROM（24C16）中读取数据     命令：22H( 0X22) 

格式：数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据包尾 

地址:        2 个字节  

数据个数 N:  1 个字节 

Sample ： F0 5A  22  00 10  10   A5 F0 

解释：读取 10H 单元的 10 个数据 

返回数据： 

数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据体+数据包尾 

Sample ：F0 5A  22  00 10  10  00 01 01 03 04 05 06 07 08 09  A5 F0 

解释：返回值为 10H 单元的 10 个数据 分别是 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

 

5、写数据到 RAM                   命令：23H( 0X23) 

格式：数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据体+数据包尾 

地址:        2 个字节  
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数据个数 N:  1 个字节 

Sample ：F0 5A  23  00 10  10  00 01 02 03 04 05 06 07 08 09  A5 F0 

解释：写 10 个数据（00 01 02 03 04 05 06 07 08 09）到 10H 单元 

 

6、 从 RAM 中读取数据              命令：24H( 0X24) 

格式：数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据包尾 

地址:        2 个字节  

数据个数 N:  1 个字节 

Sample ：F0 5A  24  00 10  10   A5 F0 

解释：读取 0010H 单元开始的 10 个单元内的数据 

返回数据： 

数据包头+数据类型+地址 H+地址 L+数据个数 N+数据体+数据包尾 

Sample ：F0 5A  24  00 10  10  00 01 01 03 04 05 06 07 08 09  A5 F0 

解释：返回值为 10H 单元的 10 个数据 分别是 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 

 

7、触摸屏返回值格式               命令：37H（0X37）（只读） 

格式：数据包头+数据类型+XH+XL+YH+YL+标志位+数据包尾 

Sample ： F0 5A  37  01 30 02 05  01 A5 F0 

解释：按下触摸屏的坐标值为（130，205） 

Sample ： F0 5A  37  01 30 02 05  02 A5 F0 

解释：抬起触摸屏的坐标值为（130，205） 

说明：LJD-ZU043 的触摸屏分按下和抬起两个键值，通过标志为来判断。 

 

8、自动时间显示                命令：17H（0X17） 

格式： 数据包头+数据类型+时间显示格式代码+字体大小+背景色+字颜色+显示位置

（坐标 XH+坐标 XL+坐标 YH+坐标 YL）+数据包尾 
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Sample：F0 5A 17  11  00  ff 00 00   00 00 ff  01 00  01 00  A5 F0 

 解释：在（01 00，01 00）位置显示实时时间，年月日时分秒都有显示，字体大小 8×16，

背景为红色，字为蓝色。 

时间显示格式的高四位为：年、月、日 

  //0      不显示 

 //1       YYYY-MM-DD 

 //2       YY-MM-DD 

 //3       MM-DD 

  时间显示格式的低四位：时、分、秒 

  //0 不显示 

 //1  HH:MM:SS        24 小时制 

 //2  HH:MM:SS A/PM   12 小时制 

 //3  HH:MM           24 小时制 ":"跳动 

 //4  HH:MM    A/PM   12 小时制 ":"跳动 

   所以总共有 4×5 种组合 

字体大小 

00   8×16 

01   16×24 

02   24×48 
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第四章  串口调试助手 

 了解了上面提到的 LJD-ZU043 的控制命令后，编程前，可以通过串口调试助手熟

悉各条命令的具体应用效果。将智能终端的串口线连好，确认串口没被其他的程序占

用，在调试时用到的是 COM1[232]接口，确认没有连接 USB 线，上电。 

    串口调试助手只是为了使用者能够尽快熟悉 LJD-ZU 设备的使用方法，即与外部

设备连接的通讯协议。 

    在光盘目录下找到 ，双击。如图 4-1，选择串口，用哪个串口

就选哪个。智能终端上电后的波特率默认是 9600，所以这里也选择 9600。选中 HEX

显示，然后点“扩展”，出现扩展条，如图 4-2。 

 
图 4-1 
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触摸屏的返回键值分按下和抬起两个键值，按下和抬起时分别设置了标志位，如

图 4-2 所示触摸屏被按下时返回  

     F0 5A      37      02 06 01 52    01   A5 F0  

包头+数据类型+XH+XL+YH+YL+标志位+包尾 

抬起时返回      F0 5A      37      02 06 01 52    02   A5 F0  

包头+数据类型+XH+XL+YH+YL+标志位+包尾 

触摸屏的值是和屏的分辨率一致的，左上角是起始位置，x 坐标是 00，00，y 坐

标是 00，00，右下角是最大值，x 坐标是 04，79，y 坐标是 02，71。 

用户自定义触摸按键，编程的时候只需要判断按键的位置是否在范围左上角和右下角

范围之内。再通过标志位来判断是按下还是抬起。 

    在命令扩展栏中，用户可以直接复制说明书中给出的命令例子，熟悉 LJD-ZU 系

列命令协议。 

 
图 4-2 
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附录一  技术指标 

设备 LJD-ZU043 
显示 TFT  LCD 

4.3 英寸 　         尺寸 
95.04×53.86（mm） 

　         分辨率（宽×高，象素） 480×272 
　         颜色 真彩 
　         背景光的平均亮度寿命（25℃） 大约 30000 小时 
　         有效显示范围（mm） 95.04×53.86 
操作员控制 触摸键（可选） 
　        用户可用数据内存 2KByte 
　       图片存储器 64Mbit Flash 
接口  
通讯口 RS232 或 RS485 
下载口 USB 
与控制器的连接 51 系列、AVR、PIC、ARM、DSP 等 
电源 5VDC 

330mA （开背光）  　         额定电流 
180mA （关背光） 

时钟 硬件时钟 
尺寸   
　         前面板尺寸 宽×高（mm） 107×68.7 
　         安装开孔尺寸 宽×高（mm） 107×68.7 
　         安装深度 (mm) 5 
环境条件   
　         安装角度 垂直 
温度   
　         操作（垂直安装） -20℃～＋70℃ 
　         运输和存储 - 30℃～＋85℃ 
最大相对湿度 90% 

汉字 30 字×17 行 16×16 点阵 
国标 字符 60 字×17 行 

汉字 20 字×11 行 24×24 点阵 
 国标 字符 40 字×11 行 

文本 

48×48 点阵  字符 20 字×11 行 
功能   
　         画点 有 
　         画圆 有 
　         画直线 有 
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　         画矩形 有 
　         反色 有 
　          清除矩形 有 
　          显示图片 有 
　          显示汉字 有 
　          设置汉写位置 有 
　          清屏 有 
　          背光控制 有 
　          蜂鸣器控制 有 

下载图片和汉字 有 
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附录二  常见问题 

1、串口连接不上 

断电检查硬件连接，是否有其他程序占用串口，COM 口选择是否正确，连接的串

口线是否为交叉线，重新开启 LJD-ZU 设备连接。USB 和串口线不能同时连接。 

2、下载图片问题 

对于下载到串口模块中的图片，会按照加载的先后顺序自动编号，程序设计员要事

先记录下图片的编号，编号占两个字节，第一幅为 0000，第二幅为 0001……开机默

认显示第一幅图片。每一次下载图片，都会自动先擦除以前下载的图片，再下载加载

的图片。字库不会。下载到 LJD-ZU043 中的图片必须为*.bmp 图片。 

3、LJD-ZU 设备的汉显功能 

LJD-ZU 设备可以显示汉字，传送的汉字必须为转换后的 ASCII 码。光盘中带了内

码提取的软件。一次可以显示一个或多个汉字，大小也可以调整，具体操作参照

LJD-ZU 命令协议。 

4、接口连接 

用户通信时可以使用 COM1[232]或 COM2[485]。5V 接 5V 稳压电源；GND 接地； 

5、波特率问题 

串口模块与外部设备连接时，上电默认的波特率为 9600。上电以后可以通过 LJD-ZU

协议修改波特率。 

 6、触摸屏 

触摸屏的值是和屏的分辨率一致的，都是 480×272。触摸屏的左上角为最小值

（0000，0000），右下角为最大值（0479，0271）。 
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触摸屏返回键值的格式，用户在编程时要严格注意： 

           包头+数据类型+坐标值+标志位+包尾 

     尤其是标志位，按下时为 01，抬起时为 02。 

7、 键盘扩展参考 

下图为 LJD-ZU043 键盘的扩展的参考示意图。为 4×5 标准触摸键，当按下键

时有一个固定的返回键值，用户根据返回键值自定义键的功能。 

 

 键盘返回值格式               命令：38H（0X38）（只读） 
格式：数据包头+数据类型+键值+数据包尾 

Sample ： F0 5A  38  54  A5 F0 

按下键盘“K1”返回的键值。 

K1 K2 K3 K4 K5 K6 K7 K8 K9 K10

54 53 52 51 44 43 42 41 34 33 

K11 K12 K13 K14 K15 K16 K17 K18 K19 K20

32 31 24 23 22 21 14 13 12 11 

说明：上表为键盘对应按键的返回值，程序设计人员可以根据返回的键值来判断是哪

个按键被按下，再进一步的定义其功能。 


